
Allal mahdade  

  ا��اع ا���������
����  ا

  
    ا����د ا���اس ����� �� ��� ا���اد ا��������������1 

����� و�	ون ا������ ا����� ������د ا��اس �� ا�
	ول ا����� �� ����� :  
  ا�,+  ا���*  ا�(وق  ا�'�&  ا�%$�  ا��اس/ ا�"اص 

            ا�'ن
            ا��ا���

            و/د .�ء
            و/د أ��1ض
            و/د 56��4ت
            و/د أ.8ح

  ه: ا��اس ا�"�& آ���� �'5,= �> آ: ا��اد ا��������5 ؟ 
� !  ��� ا���اد ا��������������2 �    ا����د ��� ا��وا�$ ا�#"��� �

   ــ ا�5,= �> ا���ء 1
����� �A B�'� *C'�8 .> آ%���4ت ا����س ا�8.��� �  و.� ه اI/����6 ؟ .�ذا ��� . G18	 D/ *EAء .> ا�%

   ــ ا�5,= �> ا��5��4ت 2
 B�� *Cر و��%�Lب ا���ل ���ك /�	ا و��"> ا�"'�LN�4ml O( أ�%�.�ذا .  .> .�'ل ��C� +S <�'�T= إ���QEA B .> ا�%
  �G18 ؟ و.� ه اI/����6 ؟ 

   ــ ا�5,= �> ا��1Vض 3
�ة .>�XY �QEA �Eا���ء ا��� Z'� ي���ل و���ك /�	ا و����Q: ورق �C* �� أ�%ب ا�L%�ر ��4���� \%�pH �Q ا�%Q�� 

 O�'"ا� .  
  .�ذا �G18 ؟ و.� ه اI/����6 ؟ 

   :�( و)��'& 
I  م  ــ6��ت �S8S ا�����5� :5^ Z'� ة�6��ت ا�5'��م ا�(ي �
	_ ����5 وا�� <. �Q�%Eت ا���65�4ن ا��

Ca3(PO4)2 و `����Vا CaF2 , 3Ca3(PO4)2      �4 ر ا�(ي� ا��'$�� Z'� ي� . �� �Q�%Eت ا���6و�Q��4: ا��
 I4ر�6ر وا��6��ت ا�����ز وa�1 ا���6  . ����Y ا��

II ن  ــ��5ن .> ا�5�� ������آ%�ت ه�	روآ. �T%'cأ ��d4D
ا�%��ول وا��Xز ا����c �Q�%Eن ����اد ا��������5 ا�
 O�� <�/رو	�Tوا� .��e. �Q�%Eز ا��Xن ا�54 ����� �4A �%��� �����آf ه�	روآ. <. � ) 8h. ن�h�4 ) ا���D. ول��%��� ،

 �T���$� f
4 ��'�". �����4�ه� .> .�آ%�ت ه�	روآ�5�  : أه+ �ا�� ه(_ ا��Q'�� . آ� ����Q: و
��ن وا�%�و��ن ا�����Q'�> �� ا���"�> وا��kرة �اتو�cزات آ��%��Eد ا����رات وا�Aو�6>  وو�د ا�(  ا��5Aات و���E

 �S��ا��(ز  و�Xز4` ا�  ) لD4	آ�ت ا��د .�A(  ا���زوت  و)و l�ا	ا�� �� :�Q��4( و �'��S تا�%�ر��> ، ا���ز��> ، (  ز4
�ان ا�%��ول EA ، +��,ت ا��  ). ز4

III ن��� رات ، وه��  :  ــ Q4	 ا���Eط .> �$�'� ا��T	روآ
� ا���Eط 
�ج .> ^"��4 �Q�%\ )ــHévia(�. ���4  <. �ب ^�ق أB70% ��6 أآ��/ ��  .  

 ����Xول ا�	ا� ��ول و���4 أ�6�6 �  . ــ o�,4 ����Y .> ا�%�
 :��hزن ا��ة ، وا�,���1 ذات ا���E8ت ا�
  . ... 4�C: ا���Eط ا� �Q�%E�� �aQ اp��Q�6pت ، .h: إ\�رات �

اص .��Dة ، .h: .��و.L ����$ط ا��E�'� اد ا��������5 آ�� أن� ا���SN�� أ1ال ا��E& و �X�إدا آ�ن ا��Q�6ل . � 
  . ا����> .� ، ��5�qن ا��Q.: ا�Ap$�دي h�4: ا���$: �� ا���Lر أ1	ه�� 

  : أ,+�� 
اع ا��������5 ا��� /�ء ذآ�ه� �� ا��1$�V8ث  ــ .� اhص ا�   ؟ 
��� ا�2Q. <. ���5���4%�� ا��� 
���4 ا��Eي ؟  ــ .� ه� ا�CQع ا��  

 �4C� ��c�4 وC� Zاع إ��Vه(_ ا =�Y  
��1�اBA ا� :.�5�� ����S  ا����h/�ء �� ا��p �������5د�� ا��Qا�� fن أآ��h�4 .> ا���A �%��� ن5�4 �Q�%Eز ا��Xأن ا� 
 <�
  . اVوآ��

��ت و� ــ .� ه ا��ع ا�3��5��Vد ا	؟ 1 �Q�%Eت ا���6��ت ا��� 5�4ن .��T ه(ا ا��ع ��� ا�(ي 5�4ن .�B ا����  .ا��5
5�4ن .> أ4��ت 4 p  يC� ��c ع آ������� Oــ أ�  .  
اع ا��������5 ا��(آرة �� ا��5$�Vا =�Y 8ث ــhص ا� �����Yو ��Q�%\ اع    إ�Z أ�
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Allal mahdade  

 �!���1    
1ا��  +��Qا� �����4160 ����1  x�1 ا���� ��رق ���� .> ا95% .'�ن .> ا�  fE�� . ط�L <. fEن ا��5�4

�%�E ���دة ا�'����> �ط .> . ن \%���Qن ���ا���'�'ز وا�'����> ���ن آ����. ا���'�'ز .�L لD� 	Q� رق��$: �'Z ا�
 �T���
�  . ا���'�'ز ا��� �TEXy +�4 و

�4 أم 1C� رق .�دة�4 ؟ �': /ا�I  ــ ه: ا�C� ��c .  
   .$��Q ؟  ــ ه: ا�رق .�دة \%���Q أم2
رق 3'� <��6�6Vا <��  .  ــ 1	د ا��5

 �!���2  
 f4). 
	 �'����A ��Yp Z ا���5'ه���5ن ، وه�

.�ت ا������ 'Qي ، ا��C� :  
 ــ .� ا���1p\�ت ا�8زم ا�"�ذه� أ��Sء ا��Q�6ل 1

  ا���5'ه���5ن ؟ 
2 �T�'� 	/ ــ 1	د ا����� ا�������4D ا��� 4

 و��` C°25/� ا���ارة ا���5'ه��5ن ��	 در
  . ا�OXC ا�
ي 

3 �.'Qل ا��	�   ؟ %99 ــ �8م 
4 د �� ا������ ه/ ــ 1
+ ا���5'ه���5ن ا��

1ℓ . �/در 	�� B�'آ� f�125أ°C .   
  

  
�#���!�ت ا���اد ا��������� ا��"����� /& ا��.�1 �2���� &�  ��14ت ا���3!� ا�
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